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© Ein dem Standardformat PCMCIA entsprechen- 
des Funkmodul in der GroBe von Kreditkarten kann 
zwecks drahtloser Datenkommunikation in einem 
Funknetz von einem tragbaren Computer aufgenom- 
men werden. ErfindungsgemSB kann dieses Funk- 
modul so aufgebaut werden, dafi es wahlweise fur 
den Betrieb als Mobiltelefon von einem Handapparat 
Oder fur den Betrieb als Autotelefon von einem Auto- 
radio Oder fOr den Telefaxbetrieb mit einem mobilen 
Telefaxgerat losbar verbunden werden kann. 
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Die Erfindung betrifft eine Mobilfunkanlage im 
PCMCIA (personal computer memory card interna- 
tional association)-Standard, die im wesentlichen 
aus einem einen Basisbandteil und einen Hf-Teil 
enthaltenden Funkmodul, das zur Durchfuhrung ei- 5 
ner Datenkommunikation in einen tragbaren Com- 
puter gesteckt wird. Ein solches Funkmodul, das 
ungefahr die Abmessungen einer Kreditkarte auf- 
weist, ist in Figur 1 dargesteflt und enthalt auf einer 
Leiterplatte 1a den Basisbandteil und auf einer io 
weiteren Leiterplatte 1b den Hf-Teil. Auf einer 
Schmalseite ist eine Steckerleiste zu erkennen, die 
die Verbindung zu dem Endgerat, also dem tragba- 
ren Computer herstellt. 

In den vergangenen Jahren wurde in Europa is 
das paneuropaische zellulare Digitalnetz GSM 
(Grupp Spezial Mobil) geschaffen, das die Ubertra- 
gung von Sprache und Daten ausschliefilich digital 
durchfuhrt. Dabei wird die Sprache nicht nur digita- 
lisiert sondern auch verschlusselt; ein hierfur ent- 20 
wickelter Sprach-Codek arbeitet mit 13 kBit/s in 
einem 22,8-kBit/s-Nutzkanal. 

In den USA wurde dagegen ein auf analoger 
Basis arbeitendes Mobilfunknetz mit dem Namen 
AMPS (Advanced Mobil Phone System) installiert. 25 
Die Sende- und Empfangsfrequenzen fiegen bei 
beiden Systemen im 8007900-MHz-Bereich. 

Nachteilig bei dem oben beschriebenen Funk- 
modul ist die ausschlieSliche Verwendung in einem 
tragbaren, ebenfalls dem PCMCIA-Standard ent- 30 
sprechenden Computer zwecks Austausch von 
elektronischen Daten. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht demnach 
darin, ein Funkmodul fur eine Mobilfunkanlage an- 
zugeben, die neben Datendiensten auch einen 35 
Fernsprechverkehr ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des 
Patentanspruches 1 gelost, wonach dieses Funk- 
modul fur den Betrieb als Mobiltelefon mit einem 
Handapparat Oder fur den Betrieb als Autotelefon 40 
mit einem Autoradio oder fur den Telefaxbetrieb 
mit einem mobilen Telefaxgerat losbar verbunden 
werden kann, wobei diese Endgerate zur DurchfQh- 
rung der entsprechenden Funktion mit geeigneten 
Funktionseinheiten ausgerGstet sind. 45 

Vorzugsweise ist der Handapparat mit einem 
Lautsprecher, einem Mikrofon und einer Tastatur 
ausgestattet. Gegebenenfalls kann auch eine An- 
zeige vorgesehen werden. 

Bei einem Autoradio ist neben einer Leistungs- so 
und Antennenanpassung ein Mikrofon sowie eine 
Ein- und Ausgabeeinheit erforderlich, die entweder 
mit den vorhandenen Bedien- und Anzeigeelemen- 
ten realisiert wird oder auch als Infrarot-Femsteue- 
rung ausgebildet ist. 55 

Soli mit dem Funkmodul ein mobiles Telefax- 
gerat realisiert werden, ist bei einem Ublichen Tele- 
faxgerat ledigfich eine Schnrttsteflenanpassung vor- 



zunehmen. 

Diese Endgerate entsprechen vorzugsweise 
dem PCMCIA-Standard und sind gegenuber han- 
delsublichen Geraten entsprechend ausgerGstet 
Der Besitz eines solchen Funkmoduls fuhrt zu ei- 
ner groBen Flexibilitat hinsichtlich des Zugangs zu 
verschiedensten Telefonie- und Datendiensten, 
ohne da8 der Teilnehmer jewetls eine eigene Zu- 
gangsberechtigung benotigt. 

Bei einem Modul nach dem PCMCIA-Standard 
sieht diese Norm hinsichtlich der Schnittstelle zum 
Endgerat lediglich eine digitate DatenQbertragung 
vor. Urn die Fernsprechkommunikation im GSM- 
oder AMPS-Mobilfunknetz zu realisieren, mufite auf 
der Endgerateseite analoge Sprachinformation zu- 
nachst digitalisiert werden, wodurch der geratema- 
Bige Aufwand zunehmen wurde. 

Deshalb wird gemafi einer vorteilhaften Ausfuh- 
rungsform der Erfindung uber die digitale Schnitt- 
stelle des PCMCIA-Standards die analoge Sprach- 
information Gbertragen. Dadurch entfallt die Not- 
wendigkeit auf der Gerateendseite eine Digital- 
wandlung vorzunehmen. 

Bei einer anderen vorteilhaften Weiterbildung 
der Erfindung kann bei einem Einsatz des Funkmo- 
duls in einem Autoradio der Radiolautsprecher als 
Freisprecheinrichtung benutzt werden. Alternativ 
hierzu kann auch ein Handapparat vorgesehen wer- 
den, der mit dem Autoradio losbar verbunden wird. 

Um die Flexibilitat hinsichtlich der Anwendung 
des Funkmoduls weiter zu verbessem, kann dieses 
mit einem Modem fur leitungsgebundene Daten- 
und Sprachubertragung ausgerGstet werden. Hier- 
fur ist nur wenig zusatzliche Hardware notwendig, 
sondern mit den schon vorhandenen Bausteinen 
wird die erforderliche Software implementiert Die- 
se zusatzliche Funktion erlaubt es dem Benutzer, 
wenn er dieses Funkmodul in einen tragbaren 
Computer oder in ein tragbares Telefaxgerat steckt, 
zwischen leitungsgebundener und drahtloser Da- 
ten- und Sprachubertragung zu wahlen. 

SchlieBlich kann die erfindungsgemafie Mobil- 
funkanlage sowohl fur das europaische GSM- als 
auch fur das amerikanische AMPS-Mobilfunknetz 
verwendet werden, wenn das Funkmodul dem 
GSM- bzw. dem AMPS-Standort entspricht. 

Im folgenden soli ein Ausfuhrungsbeispiel der 
erfindungsgemaBen Mobilfunkanlage im Zusam- 
menhang mit den Zeichnungen dargestellt und er- 
lautert werden. Es zeigen: 

Figur 2 ein Blockschaltbild der Funktions- 

blCcke fQr ein GSM-Funkmodul, 
Figur 3 eine schematische Darstellung eines 
Laptop Computers im Zusam men- 
hang mit der Verwendung des Funk- 
moduls nach Figur 1 , 
Figur 4 eine schematische Darstellung eines 
das Funkmodul nach Figur 1 aufneh- 
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menden Autoradios fQr den Betrieb 
als Autotelefon, 
Rgur 5 eine schematische Darstellung eines 
das Funkmodul nach Rgur 1 aufneh- 
menden Telefaxgerates fur den Be- 
trieb als mobiles Telefaxgerat, 
Figur 6 eine schematische Darstellung eines 
das Funkmodul nach Rgur 1 aufneh- 
menden Handapparats ftir den Be- 
trieb als Mobiltelefon. 
Das digitale GSM-Mobilfunknetz stellt eine eu- 
ropaweite Standardisierung dar, das in der Bundes- 
republik Deutschland auch D-Net2 genannt wird. 
Dieses Mobilfunknetz erlaubt neben der Telefonie 
auch die Installation verschiedenster Daten- und 
Telematikdiensten. Ein fUr dieses Mobilfunknetz 
vorgesehenes Funkmodul gemaB Rgur 1 hat - wie 
oben schon beschrieben wurde - ungefahr die Gro- 
Be einer Kreditkarte und entspricht dem weltweit 
gUltigen Standardformat PCMCIA, wobei dieses 
Funkmodul alle fur den Mobilfunkbetrieb wesentli- 
chen elektronischen Funktionseinheiten enthalt, wie 
weiter unten anhand der Figur 2 erlautert werden 
soli. 

Solche Funkmodule sollen von handelsUblichen 
tragbaren Palmtop-. Notebook- oder Laptop-Com- 
puter Ober Steckverbindungen aufgenommen wer- 
den und den drahtlosen Austausch elektronischer 
Nachrichten errnoglichen. Dabei mUssen. naturlich 
auch diese Endgerate dem Standardformat 
PCMCIA entsprechen, weshalb hierzu eine Reihe 
von Modifizierungen an diesen Endgeraten notwen- 
dig sind. 

Nach Rgur 2 enthSIt ein GSM-Funkmodul zu- 
nSchst eine den Hf-Teil darstellende Sende- und 
Empfangseinheit 1b, die nach Rgur 1 auf einer 
Leiterplatte 1 b untergebracht ist und im Betrieb mit 
einer dem EndgerMt zugeordneten Antenne 7 ver- 
bunden wird. Die weitere in Rgur 1 dargestellte 
Leiterplatte 1a enthalt die Funktionsblocke des Ba- 
sisband-Teils: einen System-Controller 2 als zentra- 
le Steuereinheit, einen Synthesizer 3, einen digita- 
len Basisband-Prozessor 4, einen Sprach-Codec 
(Sprach-Codierer/Decodierer) 5, ein leitungsgebun- 
denes Modem 6 mit einem entsprechenden An- 
schluB 12 sowie eine Schnittstelle 8 im PCMCIA- 
Format, die einen Eingang S E bzw. einen Ausgang 
S A fur analoge Sprachinformation, einen Ein- und 
Ausgang D VA fUr digitale Daten sowie einen An- 
schluB St fUr Steuerzwecke aufweist. 

Das Basisband-Teil hat im Sendemodus die 
Aufgabe eine Sprachdatenreduktion bzw. bei Uber- 
mittlung von digitaien Daten eine Informationsre- 
duktion und anschlieBend eine Kanalcodierung 
durchzufUhren. Umgekehrt erfolgt im Empfangsmo- 
dus zunachst eine Kanaldecodierung und danach 
eine Sprach- bzw. Inform ationssynthetisierung. 
SchlieBlich Ubernimmt dieses Basisband-Teil auch 



das gesamte Systemmanagement. Die Wirkungs- 
weise der einzelnen Funktionsbl&cke ist bekannt 
und soil daher nicht beschrieben werden. 

Das Modem 6 kann wahlweise vorgesehen 

5 werden, falls ein Benutzer neben einer drahtlosen 
Sprach- und Datenkommunikation auch eine lei- 
tungsgebundene Sprach- und Datenkommunikation 
uber den AnschluB 12 durchfuhren mochte. 

Das Funkmodul nach Rgur 1 ist auch fur den 

10 Einsatz im amerikanischen AMPS-Mobilfunksystem 
geeignet, wenn bezuglich der Funktionalitat ent- 
sprechende Anpassungen vorgenommen werden, 
da dieses Mobilfunknetz auf einer analogen Verar- 
beitung der Signale beruht. Deshalb entfallt bei- 

75 spielsweise bei einem AMPS-Funkmodul ein 
Sprach-Codec 5, wie er bei einem GSM-Funkmo- 
dul gemaB Figur 2 vorgesehen ist. Uber die 
Schnittstelle 8 gefuhrte digitale Daten werden in 
dem Modem 6 einer D/A-Wandlung unterzogen. 

20 Werden dagegen analoge Sprachinformationen 
Ubermittelt bzw. empfangen, entfallt natUrlich eine 
D/A- bzw. A/D-Wandlung. Daher ist im Gegensatz 
zu einem GSM-Funkmodul bei einem AMPS-Funk- 
modul das Modem 6 zwingend erforderlich. 

25 Dann kann bei einem solchen AMPS-Funkmo- 

dul natUrlich auch Ober einen AnschluB 12 des 
Modems 6 ein leitungsgebundener Fernsprech- 
und Datenverkehr aufgenommen werden. 

Das Funkmodul nach Figur 1, das sowohl als 

30 GSM-Funkmodul als auch als AMPS-Funkmodul 
ausgebildet sein kann, entspricht dem Standardfor- 
mat PCMCIA. Nach diesem Format ist die Schnitt- 
stelle (siehe Figur 2, Bezugszeichen 8) ausschliefi- 
lich fQr die Obertragung von digitalen Daten vorge- 

35 sehen. Da im vorliegenden AusfUhrungsbeispiel 
Uber diese digitale Schnittstelle auch analoge 
Sprachinformationen Ubertragen werden, entfallt 
zur DurchfUhrung eines Fernsprechverkehrs eine 
Digitalwandlung im Endgerat. 

40 So kann nach Figur 3 als Endgerat ein Laptop- 

Computer 15 zur Aufnahme eines Funkmoduls 1 
entsprechend modifiziert sein, so daB mittels die- 
sem Laptop 15 nicht nur ein Datenaustausch son- 
dern auch ein Fernsprechverkehr moglich ist. Hier- 

45 zu kann dieser Computer 15 ein Mikrofon sowie 
einen Lautsprecher 14 enthalten, so daB ein Frei- 
sprechverkehr moglich ist oder auch alternativ ein 
Handapparat 13 vorgesehen sein, der mit dem 
Computer 15 verbunden werden kann. 

so Ein weiteres EndgerMt zeigt Figur 4, wonach 

ein Autoradio 16 zur Aufnahme eines Funkmoduls 
1 entsprechend ausgerUstet ist. Hierzu ist eine 
Aufnahmevorrichtung fUr das Funkmodul 1 zur Bil- 
dung einer entsprechenden Schnittstelle sowie ein 

55 Mikrofon erforderlich. Weiterhin kann eine Ein- und 
Ausgabeeinrichtung Uber die vorhandene Tastatur 
und Anzeige realisiert werden. Stattdessen kann 
hierfUr auch eine in der Rgur 4 nicht dargestellte 
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Infrarot-Fernbedienung vorgesehen werden. Eine 
solche Ein- und Ausgabeeinrichtung dient der Ein- 
gabe von Telefonnummern, als Nummernspeicher 
Oder zur Anrufumleitung usw.. SchlieBlich ist auch 
eine Antennen- und Leistungsanpassung erforder- 5 
lich. 

Hiermit wird dieses Autoradio 16 zu einem 
Autotelefon, wobei der Fernsprechverkehr entweder 
uber einen Handapparat 13 erfolgt oder mit dem 
Mikrofon und dem Lautsprecher als Freisprechein- 10 
richtung durchfiihrbar ist. 

In Figur 5 ist ein weiteres Endgerat dargestellt. 
Hiernach ist ein tragbares Telefaxgerat 17 zur Auf- 
nahme eines Funkmoduls 1 entsprechend ausge- 
stattet, so daB nunmehr ein mobiler Telefaxbetrieb 75 
moglich ist, wobei gegenuber einem ublichen Tele- 
faxgerat lediglich eine Schnittstellenanpassung er- 
forderlich ist. 

Nach Figur 6 dient ein einfach aufgebauter 
Handapparat 18 als Endgerat, das in einem Gehau- 20 
se lediglich eine Tastatur, ein Mikrofon, einen Laut- 
sprecher sowie gegebenenfalls eine LCD-Anzeige 
enthalt und durch die Aufnahme eines Funkmoduls 
1 zu einem vollwertigen Mobiltelefon wird. 

Somit kann mit einem einzigen GSM- bzw. 25 
AMPS-Funkmodul wahlweise die oben aufgefuhrten 
Endgerate in einem GSM- bzw. AMPS-Mobilfunk- 
netz betrieben werden. 

Die GSM-Spezifikationen schreiben eine SIM 
(Subscriber Identity Modul)-Karte vor, die in dem 30 
GSM-Funkmodul realisiert ist. So kann der Besitzer 
eines solchen GSM-Funkmoduls dieses im gesam- 
ten Bereich eines GSM-Mobilfunknetzes die ent- 
sprechenden Endgerate benUtzen, so daB das Sy- 
stem sofort weiB, wo sich der Teilnehmer befindet. 35 
Dieser Teilnehmer braucht nur fur eine einzige 
Zugangsberechtigung zu bezahlen. 

In einem AMPS-Mobilfunknetz ist jedoch keine 
SIM-Karte vorgesehen, da fur jedes Gerat eine 
Zugangsberechtigung erforderlich ist, also fur jedes 4b 
Gerat eine Grundgebuhr entrichtet wird. Mit einem 
erfindungsgemaBen AMPS-Funkmodul, das eine 
SIM-Karte enthalt, wird nicht mehr das Endgerat 
personalisiert, sondem das AMPS-Funkmodul, so 
daB fur alle zu benUtzenden Endgerate nur noch 45 
eine einzige Zugangsberechtigung erforderlich 
wird. 

Patentanspruche 

50 

1. Mobilfunkanlage fOr drahtlose Daten- und Fern- 
sprechubertragung mit einem einen Basis- 
band-Teil (la) und einen Hf-Teil (16) enthalten- 
den Funkmodul (1), wobei dieses Funkmodul 
(1 ) wahlweise 55 
a) fOr den Betrieb als Mobiltelefon mit ei- 
nem Handapparat (18) als Endgerat oder 



b) fur den Betrieb als Autotelefon mit einem 
Autoradio (16) als Endgerat oder 

c) fur den Telefaxbetrieb mit einem mobilen 
Telefaxgerat (17) als Endgerat 

losbar verbunden werden kann, wobei der 
Handapparat (18), das Autoradio (16) und das 
Telefaxgerat (17) jeweils mit Funktionseinhei- 
ten ausgerustet sind, die fOr den Betrieb als 
Mobiltelefon, als Autotelefon bzw. als mobiles 
Telefaxgerat erforderlich sind. 

2. Mobilfunkanlage nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Handapparat (18) mit 
einem Lautsprecher, einem Mikrofon und einer 
Tastatur ausgerustet ist. 

3- Mobilfunkanlage nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Handapparat (18) eine 
Anzeigeeinheit aufweist. 

4. Mobilfunkanlage nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Autoradio (16) neben der Empfangseinheit 
fur den AM/FM-Empfang ein Mikrofon und eine 
Ein- und Ausgabeeinheit aufweist. 

5. Mobilfunkanlage nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Telefaxgerat (17) eine Funktionseinheit zur 
Schnittstellenanpassung aufweist. 

6. Mobilfunkanlage nach einem der vorangehen- 
den AnsprGche, dadurch gekennzeichnet, daB 
als weiteres Endgerat ein tragbarer Computer 
(15) vorgesehen ist. 

7. Mobilfunkanlage nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Funkmodul (1 ) entsprechend dem 
PCMCIA-Standardfbrmat aufgebaut ist und 
Uber eine gemaB diesem PCMCIA-Standard- 
format definierte digitale Schnittstelle mit dem 
Endgerat (15, 16, 17, 18) verbunden ist und 
daB uber diese digitale Schnittstelle neben di- 
gitalen Daten auch analoge Daten, insbesonde- 
re Sprachrnformationen tibertragen werden. 

8. Mobilfunkanlage nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
im Autotelefonbetrieb die Autoradiolautspre- 
cher fUr eine Freisprecheinrichtung benutzt 
werden. 

9. Mobilfunkanlage nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
fUr den Autotelefonbetrieb ein Handapparat 
(13) vorgesehen ist, der mit dem Autoradio 
(16) losbar verbunden werden kann. 
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10. Mobilfunkanlage nach einem der vorangehen- 
den AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Funkmodul (1) ein Modem (6) fur leitungs- 
gebundene Daten- und Sprachtibertragung auf- 
weist. 

11. Verwendung der Mobilfunkanlage nach einem 
der vorangehenden AnsprOche im GSM- bzw. 
im AMPS-Mobilfunknetz. 
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